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Yhteenveto

Tama raportti koskee marraskuussa 2020 valmistunutta korjaustydta esikoulun ja ruokailutilan
alueella (alue 1). Tehty korjaus on ulko- ja valiseinien peruskorjaus. Taman lisaksi koko alueella
(alue 1) uusittiin lattiapinnoite. Korjaustydn aikana havaitut asiat, kdytetyt menetelmat ja tyon
eteneminen esitetaan tassa raportissa.

Korjauksen syyna oli seinissa todetut kosteus- ja mikrobivauriot. Ennen korjausty6ta ulkoseinissa
oli todettu laajoja kosteus- ja mikrobivaurioita alajuoksuissa, mineraalivillassa, pystyrungoissa
seka kipsilevyissa. My6s kantavissa valiseissa oli todettu kosteus- ja mikrobivaurioita.
Korjaustydn aikana kantavien seindrakenteiden alaosat on uusittu kauttaaltaan, ja seindrakenteet
ovat uusittu joko koko korkeudeltaan, tai vaurioitumattomaan korkeuteen asti.
Korjausrakennustavassa on erityisesti huomioitu rakenteiden hyva tiiveys ja kosteustoimivuus.

Korjaustyon teki Triaxe Oy Ab, ja saneeraustydta seurasi ja dokumentoi Drytec Oy Ab / Contec.

Tama raportti on paivitetty versio seuraavista valiraporteista:
e Viiliraportti 1 Saneerauksen dokumentointi, 16.3.2020, Drytec oy Ab / Contec
e Saneerauksen seuranta Viliraportti, 7.5.2020, Drytec Oy Ab / Contec

Saneerausty6ta on jatkettu joulukuussa 2020 luokkahuoneisiin (alue 2). Tarkoituksena on tehda
ulko- ja véliseinien peruskorjaus koko vanhan rakennusosan alueella.
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1. Yleiset tiedot

Kohde Tuovilan koulun vanhempi rakennusosa, eli vuonna 1986 rakennettu, ja vuonna
2015 peruskorjattu osa.

Tehtava Tehtavamme on dokumentoida Tuovilan koulun vanhan rakennusosan
saneeraustoimenpiteitd, seka tutkia ja konsultoida saneerausta koskevissa asioissa,
esimerkiksi vaurioalueen rajanvedoissa ja jalleenrakennustavassa. Tavoitteemme
on varmistaa laadukas ja kosteus- ja sisdilmateknisesti kestava saneeraus ja
jalleenrakennus. Lopulliset padtodkset toimintatavoista teki tilaaja.

Miten Saneerausta seurattiin noin viikottaisilla kohdekaynneillg, joiden aikana otettiin
kuvia tyStavoista ja tydn etenemisestd. Taman lisaksi otettiin materiaalindytteita,
joiden avulla vaurioalue rajattiin tarpeeksi laajaksi.

Tilaaja Mustasaaren kunta
Yhteyshenkil®: Johan Klemets

Korjaustydn tekija
Triaxe Oy Ab

Ajankohta  Tammikuu - marraskuu 2020

Taustatiedot Drytec Oy Ab oli tehnyt Tuovilan kouluun sisdilmatutkimuksen vuonna 2018.
Vanhempaan rakennusosaan paatettiin tutkimusten tulosten perusteella tehda
kattava ulko- ja valiseinien peruskorjaus. Taustadokumentteja:

e Tutkimusraportti, 23.5.2019, Drytec Oy Ab
e Lausunto sisdilman laadusta, 6.9.2019, Sitowise
e Tilannekatsaus 23.9.2019, Drytec Oy Ab / Contec

Korjausty6ta seurasi ja dokumentoi:

Drytec Oy Ab / Contec
Varastokatu 4, 65100 Vaasa
Y-tunnus 20865554

Minna Kempe, Sertifioitu sisdilma-asiantuntija puh. 050 5866223
Mikael Anderssén, vanhempi asiantuntija puh. 0500 563078

Andreas Herrgard, Rakennusinsinoori

s-posti: etunimi.sukunimi@drytec fi

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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2. Saneerauksen eteneminen

Vanhan rakennusosan ulko- ja valiseinien peruskorjaus tehdaan osissa, mahdollistaen osittaisen
toiminnan jatkumisen tiloissa. Saneeraus aloitettiin tammikuussa 2020 esikoulun tiloista, ja
aluetta laajennettiin ruokailusaliin huhtikuun lopulla. Ruokasali valmistui elokuun lopussa, ja
esikoulun tilat marraskuussa 2020.

Ikkunoiden pellitykset uusittiin lokakuussa 2020.

Saneerausalue;

Saneerausalue, joka korjauksen ajaksi eristettiin ja alipaineistettiin muihin tiloihin ndhden, on
merkitty sinisella alla olevassa pohjapiirustuksessa. Taman raportin kuvat, tulokset ja huomiot
koskevat kuvan 2 aluetta.

Kuva 1. Saneerausalue tammikuu -
huhtikuu 2020.

HUOM! Huonenumerointia kaytetaan
raportin viittauksissa.

Kuva 2. Saneerausalue huhtikuu -
marraskuu 2020. Ruokailutila (32 - 33)
valmistui ja otettiin kayttdon jo
elokuussa.

lhuoneet |

%

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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3. Seinien alaosien korjaus

Saneerausalueen kaikkien ulkoseinien ja kantavien valiseinien alaosat on nyt korjattu. Alla oleva
kuva 3 esittdd mika tilanne oli 28.4.2020, ja kuva 4 esittaa nykyisen tilanteen.

* Ty6 valmis tarkoittaa sita, etta seinan alapohjaliitos on purettu, saneerattu ja jélleenrakennettu
suunnitelmien mukaisesti.

tvo aloitettu

tyo valmis *

Kuva 3. Seinien alaosien korjausvaihe naytti talta 28.4.2020.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Kuva 4. Tilanne marraskuussa
2020, kun ty® valmistunut.
Korjatut seindosuudet on
merkitty vihrealla. Valiseinat
joihin ei tehty toimenpiteita
todettiin seisovan laatan paalla.
My®s naihin seiniin tehtiin
tarkastusukkoja rakennustavan
ja kunnon tarkastamiseksi.

Korjaustavat on esitetty
tarkemmin luvussa 4.

Tama seina
poistettiin
kokonaan

Lattiasta l6ytyi vaurioitunut
alajuoksu, joka on jatetty
paikoilleen, kun seiné on
aikoinaan poistettu. Seinan
alaosan syvennys korjattiin
samalla tavalla kuin muidenkin
valiseinien syvennys.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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4. Jalleenrakennustapa

Ulko- ja valiseinien saneeraus- ja jalleenrakennustapa on esitetty alla olevissa
rakennepiirustuksissa ja kuvissa. Piirustukset on laatinut Contec. Arviomme mukaan valitut
toteutustavat ovat sisdilma- ja kosteusteknisesti toimiva. Huomioitavaa on, etta nama ratkaisut
suunniteltiin esikoulun alueella avattuihin rakenteisiin. Korjaustapa tulee aina arvioida
uudestaan, kun aikaisemmasta poikkeava rakennetyyppi havaitaan.

Ulkoseinat 1

Kakelplattor
| Gipsskiva 13mm

Tjarpapper

1 Korsskalning 45x45 + mineralull

,/% Stomme 148x48mm + 150mm bergull
Vindskyddsskiva

Luftspalt

/—Tegsl

A

Stryox 50mm

Kuva 5. Piirustus esittaa ulkoseinien rakennetta merkitylla alueella. Ndma seinat olivat toteutettu eri tavalla
(mydhemmin), kuin muut esikoulun alueen ulkoseinat. Rakenteen toteutustapa toimii kosteusteknisesti
paremmin, kuin muiden ulkoseinien. Sokkelia vasten olevassa sisemmassa eristevillassa todettiin poikkeavaa
mikrobikasvua, joka voi johtua kosteuden tiivistymisestd sokkelin sisdpintaa vasten. Taman takia alaosa
seindsta uusittiin (merkitty alue). Seind uusittiin kauttaaltaan yldpohjaan asti, paitsi nuolen osoittamalla
osuudella, joka korjattiin noin 1,2 m korkeuteen asti.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Kuva 6. Esikoulun alueen ja ruokailutilan ulkoseinat, jotka on kuvassa merkitty punaisella, toteutetaan

piirustuksen mukaisesti. Toimenpiteet olivat:

e Ulkoseinat puretaan ylapohjaan asti. Ulkoseinien alapohjaliitoksesta poistetaan kaikki materiaali
sokkelieristysta lukuun ottamatta. Myds valesokkelin bitumisively ja puuosat poistetaan, ja alusta

puhdistetaan.

e Uretaanivaahtoa lisatdan sokkeli- ja alapohjaeristyksen valiin niin, etta se sulkee yhteyden maaperaan.
e Pohja tasoitetaan betonivalulla, ja betonipinta suljetaan kosteus- ja emissiosululla (Florosil TS).
e Taman paalle muurataan 2,5 Leca-harkkoa, jotka eristetdan ulkopuolelta 50 mm Finnfoamilla, ja

sisdpuolelta 2-komponenttiuretaanilla.

e Radoneristys kulkee lattialaatan paalta Leca-harkon paalle. Radoneristys liitetaan tiiviisti tiillimuuraukseen

vedeneristeella.
e Alajuoksun alle tulee neopreenikaistale.

Piirustus ei mittakaavassa. Ulkoseinien rakenteet uusittiin (tuulensuoja ja villat) koko korkeudelta valipohjaan.

Drytec Oy Ab / Contec
Varastokatu 4, 65100 Vaasa

contec-consulting.fi
(+358) 06 318 7850

FO-nummer 20865554
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Viiliseindt

Gipsskiva 13mm

A Syll 90x48mm + mineralull

Ny betonggjutning, sparrad medFlprosil TS

Gjutfog tatad med Ardex CA 20 P

Gjutfog tatad med Ardex CA 20 P

Betongslip 80mm

Kuva 7. Véliseinat korjattiin piirustuksen mukaiseksi. Toimenpiteet olivat:

e Viliseinien alaosat purettiin niin ettd kaikki materiaali poistettiin ja syvennys puhdistettiin.

e Maaperaan johtavat epatiiveydet ja taytettiin uretaanivaahdolla, sulkien ilmayhteydet maaperaan.
e Syvennys valettiin betonilla betonilaatan pintaan asti.

e Valun pinta kasitelladn kosteus- ja emissiosululla Florosol TS.

e Valusaumat tiivistettiin Ardex CA 20 P tiivistysmassalla.

e Joidenkin valiseinien paalle asennettiin liséksi radonkermi.

Kuva huoneiden 3, 4 ja 10 véliseinien alaosien syvennyksen korjauksen jalkeen. Valiseindrakenteet uusittiin
(tuulensuoja ja villat) koko korkeudelta valipohjaan asti tai noin 1,5 m asti, riippuen materiaalindytteiden
tuloksista.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Rampin viliseind

_Gipsskiva 13mm
___ Korsskaining 45¢45 + mineralull

— Stomme 90x48 + mineralull

Radonspirr O

Befintlig styrox 100mm

Plastfilm

Befintlig styrox 100mm

~ Befintlig betonggjutning

' Ny betonggjutning
sparras med t.ex. Florosil TS

Kuva 8. Rampin punaisella merkityn valiseindn alaosissa todettiin aistinvaraisesti selvia mikrobi- ja
lahovaurioita.

e Kaikki materiaali poistettiin, ja syvennys puhdistettiin.

e Seindn alaosa taytettiin betonivalulla lattiavalun yldreunaan asti.

e Betonivalun pinta kasiteltiin kosteus- ja emissiosululla (Florosil TS).

e Paalle asennettiin radonsulku.

Piirustus ei mittakaavassa. Kuva seinan alaosasta sen jalkeen, kun vanha materiaali poistettu.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Lattian pinnoitteen uusiminen

Seinien korjauksen aikana vanha pinnoite oli

paikallaan. Kuva ruokailutilasta.
o o e B t“

Kuva rukailutilasta. Etualalla vanha pinnoite kaytavan
puolella, vasemmalla hiottu tasoite, ja edessa valmis
pinta.

Saneerausraportti 12
Tuovilan koulu

Tasoitteen kosteus tarkastettiin ndytepalamittaus-
menetelmalld ennen pinnoitusta. Huone 11.

Kuva vasemmalla: Huone 19, ruokasali vasemmalla.
Vanha tasoitepinta jyrsittiin ja kasiteltiin kosteus- ja
emissiosulkuaineella Florosil TS. Syyna tdhan oli, etta
haluttiin varmistaa, ettei pinnoitteesta ja liimasta
tasoitteeseen imeytyneet yhdisteet paasisi
kulkeutumaan sisdilmaan.

Kuva otettu 25.6.2020.

Lattiapinnan kerrokset: vanha tasote, sulkukasittely

(tumma), primeri (sininen), hiottu tasoite, ja pinnoite.
Pinnoite Amtico click smart vinyylilaatta (varitys: Slate
Jet) asennettiin ns. uivana asennuksena, ilman liimaa.

Kuvaryhma 9. Korjausalueella uusittiin lattiapinnoite. Syyna tahan oli epéilys maton vaurioitumisesta.

Tyovaiheet olivat:
¢ Vanha lattiapinnoite poistettiin
e Tasoitteen pinta jyrsittiin ja hiottiin

e Tasoitteen pinta kasiteltiin Florosil TS kosteus- ja emissiosululla

e Pinta tasoitettiin matala-alkalisella tasoitteella

e Asennettiin uudet pinnoitteet uivana asennuksena (Amtico click smart vinyylilaatta) tai
pinnoitejarjestelman omalla mattoteipilla (Altro Cantata). Asennuksiin ei kaytetty liimaa.

Drytec Oy Ab / Contec
Varastokatu 4, 65100 Vaasa

contec-consulting.fi
(+358) 06 318 7850

FO-nummer 20865554
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5. Naytteenotto

Naytteenotolla maaritettiin ulko- ja valiseinien vaurioalueen laajuus pystysuunnassa. Naytteet
analysoitiin gPCR-tekniikalla, joka havaitsee myods elinkyvyttomat mikrobit. Naytteet analysoi
Tyoterveyslaitoksen laboratorio. Kevyisiin valiseiniin, jotka seisoivat betonivalun paall3, tehtiin
tarkastusukkoja rakennustavan ja kunnon tarkastamiseksi. Naihin ei tehty toimenpiteitd, jos ne
todettiin aistinvaraisesti vaurioitumattomiksi.

Materiaalindytteita vaurioalueen rajaamiseksi otetaan seuraavasti:

e Seinista, joita ei uusittu koko korkeudelta, otettiin naytteita 1,20 m korkeudelta
lattianpinnasta mitattuna. Tama koskee seka ulko- ettd valiseinia. Jos ndytteessa todettiin
normaalista poikkeavaa mikrobikasvua 1,20 m korkeudella, seiné purettiin vélipohjaan asti.

e Kaikki ulkoseinat uusittiin valipohjaan asti, poikkeuksena yksi seindosuus esikoulun
markaeteisessa (syyna vaurioimaton ja toimiva rakenne). Naytteenottokohta nro. 15.

e Nayte otettiin seinan eristeestd. Ulkoseinista otettiin myds tuulensuojalevysta.

e Taman lisaksi otettiin materiaalindytteitd myos muista kohdista, jos aistinvaraiset havainnot
tai huomiot viittasivat poikkeavaan olosuhteeseen, vaurioitumisen riskiin, tai havaittiin
aikaisemmasta poikkeava rakenne.

Saneerauksen aikana otetut naytteet:

nro  Otto-pvm Ndyte Tulos

1 1.2 Huone 04, Tuulensuojalevy 1,20 m Selvé mikrobikasvu

2 1.2 Huone 04, Véliseinan eristeestd 1,20 m Ei mikrobikasvua

3 1.2 Huone 04, Kipsilevynpala ikkunan ylakulmasta Ei mikrobikasvua

4 12.2 Huone 04, Materiaalia Leca-harkon alta (viljely) Vahva viite vauriosta

5 20.2 Huone 06, Eristevillaa ulkoseinasta 1,20 m Selva mikrobikasvu

6 20.2 Huone 06, Kipsilevy ulkoseinasta Ei mikrobikasvua

7 43 Huone 06, Ulkoseinan kipsilevy, 0,1 m Ei mikrobikasvua

8 4.3 Huone 06, Ulkoseinan eriste Ei mikrobikasvua

9 4.3 Huone 06, Ulkoseinan eriste Ei mikrobikasvua

10 9.4 Huone 06, ulkoseina tuulensuojalevy 0,2 m Ei mikrobikasvua

11 9.4 Huone 06, ulkoseina villa 1,20 m Selva mikrobikasvu

12 9.4 WC, ulkoseina villa 1,20 m Selva mikrobikasvu

13 94 WC, ulkoseina tuulensuojalevy 0,20 m Selva mikrobikasvu

14 24.3 Huone 06, Vanha ulkoseing, villa n 1,20 m Epaily mikrobikasvusta
15 243 Huone 06, Ulkoseina alajuoksun paalta Ei mikrobikasvua

16 24.3 WC, ulkoseina alajuoksun paalta Selvé mikrobikasvu

17 284 Huone 32, ulkoseina eriste 1,20 Epaily mikrobikasvusta
18 284 Huone 32, ulkoseina tuulensuojalevy 1,20 Selva mikrobikasvu

19 284 Huone 32, ulkoseina eriste 1,20 Epaily mikrobikasvusta
20 284 Huone 32, ulkoseina tuulensuojalevy 1,20 Selva mikrobikasvu

21 284 Ruokasali, valiseina eriste 1,20 m Epaily mikrobikasvusta
22 284 Ruokasali, valiseina eriste 1,20 m Epaily mikrobikasvusta
23 28.4 Kaytava, vaéliseina villa 1,20 m Ei mikrobikasvua

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554

Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Saneerauksen (2020) aikana otetut naytteet:
Tutkimuksen (2018) aikana otetut naytteet:

« = Eimikrobikasvua (gPCR)

. = Ei viitettii vaunosta / Ei poikkea tavanomaisesta x = gpdily mikrobikasyusta

® = %ahva viite vaunosta / Poikkeaa tavanomaisesta x = selvd mikrobikasvu

x = otettu mutta gvalm]stunut

Kuva 10. Yhteenveto seindrakenteista otetuista mikrobinaytteista, ja niiden tuloksista.
Pohjapiirustuksessa on seka tutkimuksen (v. 2018), ettd saneerauksen (v. 2020) aikana otetut

materiaalindytteet. Tutkimuksen (2018) aikana otettujen naytteiden kohdat on merkitty ympyroilla, jossa
on musta reuna.

Punainen viiva esittad saneerausalueen rajaa.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Muut naytteet
Mikrobinadytteiden lisaksi otettiin saneerauksen aikana yksi PAH- ja kaksi betoniprofiilindytetta.

PAH

Nciyte: Bitumia sokkelin pinnasta huone 04 (otettu 18.2)

Syy: Tarkistettiin bitumin polyaromaattisten hiilivetyjen (PAH) maara ja laatu.

Tulos: Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on alle ongelmajatteen rajan.
Analyysiraportti liite 6.

Betoniprofiili

Nciyte: Tasoitteesta otettiin ndayte poraamalla 5-15 mm syvyydelld, ja keraamalla porapdly.
Naytteet otettiin huoneista 11 ja 14.

Syy: Tarkistettiin pintamateriaaleista tasoitteeseen imeytyneet orgaaniset haihtuvat (VOC)
yhdisteet. Tuloksesta arvioitiin, tarvitseeko tasoite jyrsia pois tai eristaa sisailmasta. Betonin
pinnassa on 2015 asennettu kosteus- ja emissiosulku.

Tulos: Tuloksessa havaittiin kohonneita maaria 1-butanolia, joka saattaa johtua kosteasta
mattoliimasta tai liman hajoamisesta. Analyysiraportti liite 8.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
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6. Kuvia kohteesta

Saneerausraportti 16
Tuovilan koulu

Kohdekayntien yhteydessa on tarkastettu avattuja rakenteita ja kuvattu saneerauksen ja
jalleenrakennuksen etenemista. Havainnot ja tydselitykset kuvateksteissa. Huoneiden numerot

on esitetty kuvan 1 mukaisesti.

6.1 Purkuvaihe

Kuva 13. Huone 4. Korkea kasa laastia on tukkinut
julkisivumuurauksen takana olevan tuuletusraon
(keskelta laastikasauma on hakattu pois). Yl&spain
tuuletusrako oli auki. Sokkelin bitumisively nakyy
mustana alueena. Muuraus on epatiivis. Viistosade
on paassyt muurauksen lapi ja kastellut laastin.

Drytec Oy Ab / Contec
Varastokatu 4, 65100 Vaasa

contec-consulting.fi
(+358) 06 318 7850

&

Kuva 12. Huone 4. Alkuperéinen tuulensuojalevy
esilla olevalta noin 0,5-1,5 m korkeudelta oli
kauttaaltaan kosteusjalkien peittama.

Kuva 14. Huone 4. Laasti on tunkeutunut sokkelin
ja tuulensuojalevyn valiin. Marka laasti ei ole
padssyt kuivumaan ulospain, ainoastaan sisaan-
pain, ja osaltaan aiheuttanut hyvin kosteat olo-
suhteet rakenteen alaosiin. Tassa kohtaa piilosok-
kelin alaosa on 21 cm maapinnan alapuolella.

FO-nummer 20865554
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Kuva 15. Huone 4. Kosteusjaljet pysahtyvat siihen Kuva 16. Huone 4. Vasemmanpuoleinen levypala
kohtaan, jossa levy on ollut laastikasaumaa vasten. irrotettu tasta.

F * .

Kuva 17. Huone 04. Runsas laasti on tukkinut Kuva 18. Huone 4. Viliseinan alaosa avattuna.
tuuletusraon ulkoseindssa, toistuva ilmio. Tutkimuksessa v. 2018 todettiin etta eriste

alajuoksun paaltd on mikrobivaurioitunut

Kuva 19. Huone 4. Pala kipsilevya otettiin kohdasta, Kuva 20. Vuonna 2015 korjauksessa lisatyn Leca-

jossa oli tummentunutta puuta alla (ndyte nro 3). harkon alapuolelta otettiin materiaalindyte. Nayte
lkkunan pieli. Naytteenotto tehtiin vaurioepailyksen  otettiin orgaanisesta materiaalista (nuoli). Leca
takia (ei vauriota). harkon alla oli voimakas mikrobiperdinen haju.

Leca hakko on honeesta 4. Materiaalindytteessa oli
vahva viite vauriosta.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Kuva 21. Huone 4 purkuvaiheessa. Kuva 22. Huone 4. Valiseinien alaosat on purettu
1,5 m asti. Nakyma huoneisiin 2 ja 3.

Kuva 23. Huone 10. Ulkoseinan alaosa purun Kuva 24. Huone 10. Piilosokkelissa oli puuta valussa
jalkeen. Maaperéasta on ollut ilmayhteys (nuoli). Puut poistettiin. Myods sokkelin bitumisively
seindrakenteeseen, nuoli osoittaa leveaa rakoa poistettiin jyrsimalla.

maata. Toistuva ilmio.

Jacd - b

ol 3

Kuva 25. Huoneiden 3 ja 4 véliseindn alaosan Kuva 26. Huone 2. Vuonna 2018 tutkimuksen
valussa oli puuta (nuoli). Puuta on vaikea poistaa aikana tehdyt naytteidenotot ulkoseindsta nakyvat
kokonaan koska sita ulottuu myds lattian alle. Puut  oransseina kohtina. Alipaineistus ikkunan kautta.
poistetaan nakyvaltad osalta.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Kuva 27. Huone 6 (eteinen). Sinisella merkitty: Kuva 28. Huone 6. Keltaisella merkitty:
Pintarakenne on keraaminen laatta, kipsilevy ja Alkuperainen ulkoseina on nyt valiseina (nuoli).
bitumipaperi. Levyssa ei ole vedeneristystd. Seindt  Seina purettiin ja uusittiin (katso kuvat 39, 42, 44).
ovat rakennettu mydhemmin kuin muu rakennus.

Rakenne on kosteusteknisesti toimivampi kuin

muissa ulkoseinissa.

Kuva 29. Huoneiden 4 ja 10 véliseina Kuva 30. Huoneiden 4 ja 10 véliseina

purkuvaiheessa. purkuvaiheessa. Kantavien valiseinien alajuoksu on
betonivalun alapuolella, joka altistaa
maakosteudelle.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Kuva 31. Huoneiden 11 ja 9 valiseina (huoneen 11 Kuva 32. Huone 10. Lattian tasoitekerros todettiin
puolelta katsottuna). Tahan on joskus vaihdettu olevan paksu, noin 15-20 mm.

levy paikkaamalla. Toisella puolella on huone 09

WQ).

Kuva 33. Rampin yldosa, eli huoneiden 10
(kaytavan) ja 11 valinen seina. Seinan alaosissa
todettiin aistinvaraisesti selvia vaurioita, mm.
lahovaurioita. Kaytavan alla on
hiekka/soramaatayttd (nuoli). Seindn alaosassa
myds hiekkaa.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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6.2 Jilleenrakennus

Kuva 34. Ulkoseina huoneessa 4. Purun jalkeen Kuva 35. Ulkokulma huoneessa 4. Vasemmalla
seindn alaosaan tehtiin betonivalu (nuoli), jotta vanha purkamaton seina ja oikealla

saataisi tasainen ja tiivis alusta jalleenrakennukselle.  jalleenrakennusvaiheessa oleva seina. Lecan ja
Betonin pinta kasiteltiin Florosil TS kosteus- ja lattiavalun vali tiivistetty 2-komponenttiuretaanilla
emissiosululla (nuoli). Nostettiin alajuoksua 2,5 (nuoli).

Leca-harkolla. 50 mm Finnfoam-levy Lecan ja
sokkelin valissa.

I‘./ ol X ,/

Kuva 36. Huone 10 (huoneeseen 14 pain). Lecan ja Kuva 37. Huoneen 10 ulkoseina. Tiivis radonkermi
Finnfoam-eristeen paalla kerros tasoitetta (nuoli). kiinnitettiin bitumilliimalla betonilaatan pinnasta

leca-harkon péaalle. Vedeneristys (nuoli) tiivistaa
radonkermin ja tiilimuurauksen valin. Alajuoksun
alle tuli neopreenikaistale, joka entisestaan suojaa
alajuoksua kosteudelta.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Kuva 38. Huone 14, varaston puoleinen kulma. Kuva 39. Huone 6. Vanhan, valiseinana olleen,

Seinan jalleenrakennus kaynnissa. Pinnassa (vihred)  ulkoseinan alaosan saneerausvaiheet ovat
primeri tarttuvuuden parantamiseksi. Uusi samanlaiset kuin ulkoseinien. Nuoli osoittaa
tuulensuojalevy asennettuna (nuoli). nostovalua, joka kasitelty Florosil TS-aineella.

Lattian ja valun vali taytetty 2-komponentti-
uretaanilla. Taman paalle valetaan kerros betonia
(tulos nakyy taaempana).

Kuva 40. Huoneiden 3, 4 ja 10 valiseinat. Vanha Kuva 41. Rampin valiseinan (huoneet 10 ja 11)
materiaali poistettiin, syvennys puhdistettiin ja syvennys valettiin umpeen betonilla. Valun pinta
valettiin umpeen betonilla. Betonin pinta kasiteltin  kasiteltiin Florosil TS ja primerill3, ja paalle
kosteus- ja emissiosululla. Valun saumat tiivistettiin -~ asennettiin limittdinen radonkermi.

Ardex CA 20 P tiivistysmassalla.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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6.3 Kuvia kohteesta 28.4.2020

Kuva 42. Esikoulun sisdankaynnilta, huone 6. Kuva 43. Huone 6. Esikoulun eteisen WC. Ulkoseina
Entisen ulkoseinan alaosa merkitty nuolella on purettu yldpohjaan asti, ja uusi tuulensuojalevy
(katso kuva 42). asennettu osittain. Valiseind huoneeseen 9

vasemmalla.

Kuva 44. Vanhan ulkoseindn alaosa purettiin, Kuva 45. Huone 2. Etuvasemmalla avattu kaynti
puhdistettiin ja taytettiin. Kohta merkitty nuolella viereiseen kylpyhuonetilaan. Ulkoseinien korjaus oli
kuvassa 40. Katso myos kuva 37, jossa nakyy tilanne  tdssa kohtaa viela purkuvaiheessa.

ennen valua. Seindn alaosa korjattiin valiseinan

mukaisesti (s. 10).

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Kuva 46. Huone 3. Ulkoseinan radonsulku on tdssa ~ Kuva 47. Huone 4. Vasemmalla ndkyy valmistunut
kohtaa jo paikoillaan (nuoli) ja uudet eristeet seindn alaosa (radonsulku paallimmaisend), ja
seindssa. oikealla vield puhdistamaton sokkelipinta.

& ) —
| Is
B .
¥ i - 9
{ & - \‘;
Kuva 48. Huone 11. Kuvassa nakyvien ulko- ja Kuva 49. Huone 10 yleiskuva.

véliseinien alaosat ovat valmiit. Radonsulku
molemmissa. Hoyrynsulku teipattiin radonsulkuun
(nuoli).

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Kuva 50. Huoneen 10 ulkoseing, jossa korjattu Kuva 51. Huone 14. Huoneen 10 ja 14 valiseinad on
alaosa, uudet eristeet ja osittain hoyrynsulku kokonaan poistettu. Ulkoseinan alaosan
asennettu. Edempana huone 4. jalleenrakennus on vaiheessa.

Kuva 52. Huone 19. Huoneisiin 18 ja 19 ei oltu Kuva 53. Huone 33, eli ruokasali. Edessé valiseina
28.4.2020 tehty vield toimenpiteita. Ulkoseinat kaytavalle ja kdynti huoneeseen 32. Alkuperdinen
purettiin ylos asti. Huoneiden valissa on kevyt eriste vield paikoillaan.

valiseina betonilaatan paalla, johon tehtiin
tarkastusreika (nuoli). Valiseinaan ei ollut tarvetta
tehda toimenpiteita.

My&hemmin otettu, 25.6.2020, kuva huoneesta 19
on esitetty sivulla 12.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Kuva 54. Ruokasalin ulkoseina. Seinan alaosia ei Kuva 55. Huone 32. Uudemmat (vaaleammat) villat

pintalevyja lukuun ottamatta oltu vield purettu seinien alaosissa on perdisin vuoden 2015
28.4.2020. Seina purettiin ja uusittiin ylos asti. korjauksesta. Ylaosissa alkuperdinen eriste. Seinat

purettiin ja uusittiin nyt ylos asti.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
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6.4 Kuvia kohteesta 3.11.2020 (viimeinen kéynti ennen valmistumista)

Kuva 56. Esikoulun mérkaeteinen. Markaeteisessa Kuva 57. Huone 2. Esikoulun tiloihin asennettiin

klinkkeri lattiapinnoitteena. pinnoite Altro Cantata, joka on ortoftalaattivapaa
irtoasennettava muovimatto. Matto kiinnitetiin
jarjestelmaan kuuluvalla erikoismattoteipilla.

Kuva 56. Mérkaeteisen WC. Kuva 57. Henkilokunnan kylpyhuone/pukuhuone

(huone 1).
Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554

Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Kuva 56. Huone 11.

Kuva 56. Huone 14. Kuva 57. Ruokasali otettiin kayttddn elokuussa.
Lattiapinnoite Amtico click smart vinyylilaatta.

Huom: tdma kuva otettu 26.8.

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
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Arviomme mukaan korjausty® tehtiin suositusten mukaisesti ja hyvalla tyén laadulla. Ulko- ja
valiseinien kosteus- ja mikrobivaurioituneet materiaalit ovat poistettu tassa raportissa esitetyilta
alueilta. Jalleenrakennuksessa on erityisesti huomioitu uuden rakenteen kosteustoimivuus ja
tiiveys.

Vaasa,

12.1.2021

W aedlénp
Minna Kempe

FM, Sertifioitu Sisailma-asiantuntija, C-2503-38-19
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LIITE 1. Materiaalindytteen mikrobianalyysi gPCR-menetelmalla, Tydterveyslaitos, 11.2.2020
Analyysivastaus
407129 1(2)
Tydterveyslaitos MR20-001 %
11,2.2020
AT
Drytec Oy Ab )
Minna Kempe %&ﬁ@’
Varastokatu 4 o !
65100 VAASA
FINAS
Ta13 (EN ISONEC 17025)
Materiaalinidytteen mikrobianalyysi qPCR-menetelmalld
Nidytteenottaja: Mikael Anderssen
Niytteenottopaikka: Tuovilan koulu, rum 04
Naytteenottopdivamadra: 5.2.2020
Vastaanottopdivimadra: 7.2.2020
Naytemdara: 3 kpl
Analyysimenetelmad: Materiaalindytteen molekyylibiologinen analysointi (MIKROB-TY-081 ja
MIKROB-TY-082).
Kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktiotekniikka (gPCR), tiettyjen
mikrobien maara yksikdssé soluekvivalenttia/g (se/g). Sisdinen
menetelma.
- Homeiden ja hiivojen kokonaisméaara (Homeet ja hiivat)
- Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen seké Paecilomyces variotii-1ajin
maara (PenAsp)
- Streptomyces-bakteerisuvun edustajien méara (Streptomyces)
Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025,
Misritysraja: Homeet ja hiivat PenAsp Streptomyces
MB20-00159-1 360 se/g 680 se/g 320 se/g
MB20-00159-2 3600 se/g 6800 se/g 3200 se/g
MB20-00159-3 360 se/g 680 se/g 320 se/g
Tutkitut ndytteet Tulosten tulkinta
1. Vindskyddskiva 1,5 m selva mikrobikasvu
2. Mellanvédgg isolering 1,5 m ei mikrobikasvua
3. Gipsskiva vid fonster ei mikrobikasvua
Tulokset koskevat Itd, Taman analyy 1 1 on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella. @Tybterveyslaitos
Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
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Tyéterveyslaitos Analyysivastaus

407129 2 (2)

MB20-00159
Analyysitulos:
Nayte |Sienet Bakteerit

(soluekvivalenttia/a) (soluekvivalenttia/g) (soluekvivalenttia/q)

1y Homeet ja hilvat 1 500 000 | PenAsp 2 500 000 | Streptomyces -
1 2. Homeet ja hiivat 6 200 | PenAsp 7 400 | Streptomyces -
<8 Homeet ja hiivat 4 600 | PenAsp 1 200 | Streptomyces -
- = pitoisuus alle maaritysrajan
Tulkintaohje:

Materiaalindytteen qPCR-analyysin tuloksen tulkinta perustuu laboratorion sisdiseen laimennossarjaviljelyn
ja qPCR-menetelmén viliseen vertailuaineistoon, jonka perusteella gPCR-tuloksille on maaritetty raja-arvot.
Rakennusmateriaalindytteessé voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa (selva mikrobikasvu) eli gPCR-
analyysin tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteen sienten tai
Streptomyces-bakteerisuvun pitoisuudet ylittévat raja-arvot mittausepavarmuus vahennettynd. Analyysin
mittausepdvarmuus on laskettu kdyttden globaalia menetelmaa (ISO/TS 19036:2006) soveltuvin osin
hyvéksi. Mittausepdvarmuuslaskelmat ovat pyynndsté néhtavilla laboratoriossa.

Raja-arvot analyyseille ovat: Homeet ja hiivat 300 000 se/g, PenAsp 100 000 se/g ja Streptomyces 2 000
se/g. qPCR-analyysin tulos voi viitata mikrobikasvuun (epéily mikrobikasvusta) silloin, kun pitoisuudet eivat
ylita raja-arvoja, mutta ovat selvasti kohonneet tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Streptomyces). Pienten soluekvivalenttipitoisuuksien esiintyminen naytteessa on kuitenkin
normaalia. qPCR-menetelmé ei edellytd mikrobien elinkykyd kuten viljely, jolloin esimerkiksi vanha vaurio
voi tulla paremmin esille.

Tydympéristdlaboratoriot

-’-L]n\*'\ Fh S N @lees Mot

Viivi Ahonen Eliisa Moisio

mikrobiologi laboratoriomestari

Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat ja n&yttelts. Tdm&n analyyslvastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu valn Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen

luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
Tyiterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
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LIITE 2. Materiaalindytteen mikrobianalyysi gPCR-menetelmalla, Tydterveyslaitos, 18.2.2020

Analyysivastaus
407408 1(2)
MB20-00195

Tydterveyslaitos
18.2.2020

Drytec Oy Ab
Minna Kempe
Varastokatu 4
65100 VAASA

Finnish Accredilation Service
To13 (EN ISONEC 1T025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi qPCR-menetelmalla

N&ytteenottaja: Minna Kempe
Niytteenottopaikka: Tuovilan koulu
Naytteenottopdivamadra: 12.2.2020
Vastaanottopdivamaara:  13.2.2020
Naytemaara: 1 kpl

Analyysimenetelma: Materiaalindytteen molekyylibiologinen analyscinti (MIKROB-TY-081 ja

MIKROB-TY-082).
Kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktiotekniikka (qPCR), tiettyjen
mikrobien maara yksikossd soluekvivalenttia/g (se/g). Sisdinen
menetelma&.

- Homeiden ja hiivojen kokonaismaard (Homeet ja hiivat)

- Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen sekd Paecilomyces variotii-lajin

mdéra (PenAsp)

- Streptomyces-bakteerisuvun edustajien maaré (Streptomyces)
Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.

Madritysraja: Homeet ja hiivat PenAsp Streptomyces
360 se/g 680 se/g 320 se/g
1. 4. Rum 04_under Leca selvé mikrobikasvu
Tulakset koskevat vastaanotettuja néytteitd. Taman lyyst 1ksen osittainen julk ninen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen

luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos
Tybterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttL.fi
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
407408 2 (2)
MB20-00195

Analyysitulos:

Nayte |Sienet Bakteerit

(soluekvivalenttia/g) (soluekvivalenttia/g) (soluekvivalenttia/g)
14 Homeet ja hiivat 1 900 000 | PenAsp 13 000 | Streptomyces 170 000

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen qPCR-analyysin tuloksen tulkinta perustuu laboratorion sisdiseen laimennossarjaviljelyn
ja qPCR-menetelmén viliseen vertailuaineistoon, jonka perusteella qPCR-tuloksille on méaaritetty raja-arvot.
Rakennusmateriaalindytteessé voidaan katsoa esiintyvdn mikrobikasvustoa (selva mikrobikasvu) eli gPCR-
analyysin tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteen sienten tai
Streptomyces-bakteerisuvun pitoisuudet ylittédvat raja-arvot mittausepévarmuus vahennettynd. Analyysin
mittausepdvarmuus on laskettu kdyttden globaalia menetelm&a (ISO/TS 19036:2006) soveltuvin osin
hyvéksi. Mittausepdvarmuuslaskelmat ovat pyynnéstd nahtavilla laboratoriossa.

Raja-arvot analyyseille ovat: Homeet ja hiivat 300 000 se/g, PenAsp 100 000 se/g ja Streptomyces 2 000
se/g. gPCR-analyysin tulos voi viitata mikrobikasvuun {epédily mikrobikasvusta) silioin, kun pitoisuudet eivit
ylité raja-arvoja, mutta ovat selvésti kohonneet tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Streptomyces). Pienten soluekvivalenttipitoisuuksien esiintyminen naytteessd on kuitenkin
normaalia. gPCR-menetelmé ei edellytd mikrobien elinkykya kuten viljely, jolloin esimerkiksi vanha vaurio
voi tulla paremmin esille.

Tybympéristdlaboratoriot

Viivi Ahonen Eliisa Moisio
mikrobiologi laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteits, TAman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella. ©Tyoterveyslaitos

Tydterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttLfi

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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LIITE 3. Materiaalindaytteen mikrobianalyysi, Tydterveyslaitos, 24.2.2020

: Tydterveyslaitos

Drytec Oy Ab
Minna Kempe
Varastokatu 4
65100 VAASA

Analyysivastaus

407408 1(2)
MB20-00194

24.2.2020

W,

L]
imcwes FINAS
;{h\s? Finnish Accreditation Service
Ul W T013 (EN ISO/IEC 17025)

Materiaalinaytteen mikrobianalyysi

Niytteenottaja:
Ndytteenottopaikka:
Naytteenottopdivamaara:
Vastaanottopdivamaara:
Naytemaara:

Analyysimenetelma:

Maaritysraja:
Mikrobiryhméat

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet

Mesofiiliset bakteerit ja
aktinomykeetit

Tutkitut ndytteet
1. 4. Rum 04 under Leca

Minna Kempe
Tuovilan koulu
12.2.2020
13.2.2020

1 kpl

Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-030).
Laimennossarjamenetelma, elinkykyisten mikrobien maara yksikossa
pmy/g (pmy = pesakkeen muodostava yksikkd). Sisdainen menetelma,
Asumisterveysasetus (545/2015), Asumisterveysasetuksen soveltamisohje
8/2016, Valvira.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
TO013, SFS ISO/IEC 17025.

100 pmy/g

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampétila aika

Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) 25 °C 7 vrk

Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) 25 °C 7 vrk

Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) 25 °C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta
vahva viite vauriosta

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen

luvan perusteella. © Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

Drytec Oy Ab / Contec
Varastokatu 4, 65100 Vaasa

contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
(+358) 06 318 7850
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
407408 2(2)
MB20-00194
Analyysitulos:
Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar
1. Yhteensa 7800 Yhteensa 114500 Yhteensd 19400
\A. versicolor* 6700 A, versicolor* 4500 Muut bakteerit 900
Penicillium 200 \Acremonium* 109100 Streptomyces* 18500
steriilit 900 Scopulariopsis* 900

* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi, A. = Aspergillus, Streptomyces = aktinomykeetti (sddesieni)

Tulkintaohje:

Materiaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa eli viljelyn tulos viittaa materiaalin
kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali materiaalinaytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on vahintaan
10 000 pmy/g tai aktinomykeettipitoisuus on 3000 pmy/g. Viljelyn tulos voi viitata mikrobikasvustoon silloin,
kun sienten kokonaispitoisuus on vahintaan 5000 pmy/g ja ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa tai lajisto on yksipuolinen. Naytteen bakteeripitoisuus vahintddn 100 000 pmy/qg viittaa
bakteerikasvuun materiaalissa. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira). Yksittaisten
kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienina pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Laboratorion tekninen
mittausepavarmuus on otettu huomioon tulosten tulkinnassa.

Tydymparistdlaboratoriot

A b
= -
Maija Kirsi
tuotepaallikko
Kuopio

Jenni Tirkkonen

erityisasiantuntija

Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Taman lausunnon osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen

luvan perusteella. © Tyoterveyslaitos

Tyoterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

Drytec Oy Ab / Contec
Varastokatu 4, 65100 Vaasa

contec-consulting.fi
(+358) 06 318 7850
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LIITE 4. Materiaalindaytteen mikrobianalyysi gPCR-menetelmalla, Tydterveyslaitos, 28.2.2020
Analyysivastaus
407879 1(2)
Tydterveyslaitos UBID0AIR
28.2.2020
1
Drytec Oy Ab &2
Noora Kokkinen 3 i3
Varastokatu 4 o@;
65100 VAASA
FINAS
TO13 (EN IBOVEC 17026)
Materiaalindytteen mikrobianalyysi gPCR-menetelmalla
Néytteenottaja: Mikael Anderssén
Ndytteenottopaikka: Toby skola
Nédytteenottopdivamadra: 20.2.2020
Vastaanottopdivamaara: 24,2,2020
Ndytemdara: 2 kpl
Analyysimenetelma: Materiaalindytteen molekyylibiologinen analysointi (MIKROB-TY-081 ja
MIKROB-TY-082).
Kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktiotekniikka (gPCR), tiettyjen
mikrobien méara yksikossa soluekvivalenttia/g (se/g). Sisdinen
menetelma.
- Homeiden ja hiivojen kokonaismaara (Homeet ja hiivat)
- Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen sekd Paecilomyces variotii-lajin
maéra (PenAsp)
- Streptomyces-bakteerisuvun edustajien maara (Streptomyces)
Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
TO13, SFS ISO/IEC 17025,
Madritysraja: Homeet ja hiivat PenAsp Streptomyces
MB20-00242-1 3600 se/g 6800 se/g 3200 se/g
MB20-00242-2 360 se/g 680 se/g 320 se/g
Tutkitut ndytteet Tulosten tulkinta
1. Esikoulun maérkaeteinen, ulkoseind, villa selvd mikrobikasvu
2. Esikoulun mark&eteinen, ulkoseind, kipsilevy ei mikrobikasvua
Tulokset koskevat vast i 4. Tamdn analyy L ittainen j on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella, ©Tybter lait;
Tybterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttlfl
Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554

Varastokatu 4, 65100 Vaasa

(+358) 06 318 7850
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus
407879 2(2)
MB20-00242
Analyysitulos:
Nayte |Sienet Bakteerit
(soluekvivalenttia/q) (soluekvivalenttia/g) (soluekvivalenttia/q)
1. Homeet ja hiivat 330 000 | PenAsp 590 000 | Streptomyces -
Homeet ja hiivat 18 000 | PenAsp 4 600 | Streptomyces -

- = pitoisuus alle maaritysrajan

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen qPCR-analyysin tuloksen tulkinta perustuu laboratorion sisdiseen laimennossarjaviljelyn
ja qPCR-menetelman véliseen vertailuaineistoon, jonka perusteella gPCR-tuloksille on maaritetty raja-arvot.
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa (selva mikrobikasvu) eli gPCR-
analyysin tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikall materiaalindytteen sienten tai
Streptomyces-bakteerisuvun pitoisuudet ylittdvat raja-arvot mittausepavarmuus vahennettyna. Analyysin
mittausepédvarmuus on laskettu kayttden globaalia menetelmaa (ISO/TS 19036:2006) soveltuvin osin
hyvaksi. Mittausepavarmuuslaskelmat ovat pyynnosta nahtavilla laboratoriossa.

Raja-arvot analyyseille ovat: Homeet ja hiivat 300 000 se/g, PenAsp 100 000 se/g ja Streptomyces 2 000
se/g. gPCR-analyysin tulos voi viitata mikrobikasvuun (epaily mikrobikasvusta) silloin, kun pitoisuudet eivat
ylitd raja-arvoja, mutta ovat selvasti kohonneet tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Streptomyces). Pienten soluekvivalenttipitoisuuksien esiintyminen néytteessé on kuitenkin
normaalia, gPCR-menetelma ei edellytd mikrobien elinkykyé kuten viljely, jolloin esimerkiksi vanha vaurio
voi tulla paremmin esille.

Tydympéristélaboratoriot

fﬂ.,f';l:,-l\—l/-\ A., ||,-‘. {.*“L"L'(__\

Fleliteo Ll e

Viivi Ahonen Pirkko Ilkka

mikrobiologi asiantuntija

Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat uja niy Taman analyysi K osittainen | on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan pe lla. ©Tydter I

Tyoterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www,tt!.fi

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554

Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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LIITE 5. Materiaalindytteen mikrobianalyysi gPCR-menetelmalla, Tydterveyslaitos, 10.3.2020

a

3 Analyysivastaus
408530 1(2)
T MB20-00302

yoterveyslaitos

10.3.2020
Drytec Oy ‘:\l‘\‘@%’
Noora Kokkinen oy
Varastokatu 4 g
65100 VAASA

Finnish Accreditation Service
T013 (EN ISOHEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi qPCR-menetelmalla

Ndytteenottaja: Mikael Anderssen
Ndytteenottopaikka: Toby Skola
Naytteenottopdivimaidra: 4.3.2020
Vastaanottopdivamaira: 6.3.2020
Ndytemadara: 3  kpl

Analyysimenetelma: Materiaalindytteen molekyylibiologinen analysointi (MIKROB-TY-081 ja

MIKROB-TY-082).
Kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktiotekniikka (qPCR), tiettyjen
mikrobien mairé yksikdssa soluekvivalenttia/g (se/qg). Sisdinen
menetelma.

- Homeiden ja hiivojen kokonaismaara (Homeet ja hiivat)

- Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen seka Paecilomyces variotii-lajin

maara (PenAsp)

- Streptomyces-bakteerisuvun edustajien maara (Streptomyces)
Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysié. Finas testauslaboratorio
TO13, SFS ISO/IEC 17025.

Madritysraja: meet ja hiiv PenAsp Streptomyces
MB20-00302-1 360 se/g 680 se/g 320 se/g
MB20-00302-2 3600 se/g 6800 se/g 3200 se/g
MB20-00302-3 3600 se/g 6800 se/g 3200 se/g

Tutkitut névtt Tulost tulki

1. Esikoulu 06.2 ulkoseinan kipsilevy ei mikrobikasvua

2. Esikoulu 06.2 ulkoseinén eriste ei mikrobikasvua

3. Esikoulu 06.2 ulkoseinén eriste ei mikrobikasvua

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysi K osittainen ji on sallittu vain TySterveyslaitoksen antaman kirjallisen

luvan perusteella. @Tybterveyslaitos
Tydterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Analyysivastaus
408530
MB20-00302
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2 (2)

Nayte |Sienet Bakteerit
(soluekvivalenttia/g) (soluekvivalenttia/g) (soluekvivalenttia/g)
1. Homeet ja hiivat 4 900 | PenAsp 4 800 | Streptomyces -
Homeet ja hiivat 3 600 | PenAsp 6 800 | Streptomyces -
3. Homeet ja hiivat 7 400 | PenAsp - | Streptomyces -

- = pitoisuus alle maaritysrajan

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen gPCR-analyysin tuloksen tulkinta perustuu laboratorion sisdiseen laimennossarjaviljelyn
ja gPCR-menetelman véliseen vertailuaineistoon, jonka perusteeila qPCR-tuloksille on maaritetty raja-arvot.
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa (selva mikrobikasvu) eli qPCR-
analyysin tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteen sienten tai
Streptomyces-bakteerisuvun pitoisuudet ylittdvat raja-arvot mittausepdvarmuus vahennettyna. Analyysin
mittausepavarmuus on laskettu kayttéen globaalia menetelmaé (I1SO/TS 19036:2006) soveltuvin osin

hyviksi. Mittausepévarmuuslaskelmat ovat pyynnosta nahtavilia laboratoriossa.

Raja-arvot analyyseille ovat: Homeet ja hiivat 300 000 se/g, PenAsp 100 000 se/g ja Streptomyces 2 000
se/g. qPCR-analyysin tulos voi viitata mikrobikasvuun (epdily mikrobikasvusta) silloin, kun pitoisuudet eivat
ylita raja-arvoja, mutta ovat selvasti kohonneet tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Streptomyces). Pienten soluekvivalenttipitoisuuksien esiintyminen ndytteessa on kuitenkin
normaalia. gPCR-menetelm3 ei edellytd mikrobien elinkykyd kuten viljely, jolloin esimerkiksi vanha vaurio

voi tulla paremmin esille.

Tyoympéristdlaboratoriot

N~ At Ada—

Vfl;l. 1

Viivi Ahonen Virpi/Turunen
mikrobiologi laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat fa néy Téman analyy

luvan p ©Tydter

Tyiiterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

Drytec Oy Ab / Contec
Varastokatu 4, 65100 Vaasa

contec-consulting.fi
(+358) 06 318 7850
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LIITE 6. PAH-maaritys materiaalindytteestd, Tyoterveyslaitos, 27.2.2020

1(4)
ANALYYSIVASTAUS
. . Tilaus: 407825
Tydterveyslaitos 27.02.2020
Drytec Oy Ab {\\.«-\'Q"‘,'*/%,,}
Minna Kempe %
Varastokatu 4 Z///E\“\j\‘

65100 Vaasa

PAH-mdaéritys materiaalindytteesta

Asiakasviite:
Naytteen keraajat:
Analyysin kuvaus:
Tulopvm.:
Kasittelija(t):

Analysointimenetelma

144 Tuovilan koulu saneeraus
Minna Kempe

PAH-yhdisteet tuotteessa, GC-MS,
20.02.2020

Laura Harvilahti

AR

il

FINAS

Finnish Accreditation Service

TO13 (EN ISOMEC 17025)

Menetelmalld mitataan 16 PAH-yhdisteen pitoisuus materiaalindytteessa. Nayte uutetaan
dikloorimetaanilla ja analysoidaan kaasukromatografi-massaspektrometri -laitteistolla.

Yksittaisen PAH-yhdisteen maaritysraja on suuruusluokkaa 1,0 mg/kg.

Menetelman kokonaismittausepavarmuus PAH-yhteispitoisuudelle on 30 %.

Tyoterveyslaitos

PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

Drytec Oy Ab / Contec
Varastokatu 4, 65100 Vaasa

contec-consulting.fi
(+358) 06 318 7850

FO-nummer 20865554
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 407825
27.02.2020
CK20-00697-1 Nayte/kerdin: 1
Mittauspaikka: Tuovilan koulu
Mittauskohde: Huone 04
Analysointipvm.: 26.02.2020/LHAS
Naytteenottoaika: 18.02.2020
Yhdiste Tulos Yksikkd
Naftaleeni <0,9 mg/kg
Asenaftyleeni <09 mg/kg
Asenafteeni 1,1 mg/kg
Fluoreeni <09 ma/kg
Fenantreeni 3,6 mg/kg
Antraseeni <09 ma/kg
Fluoranteeni 52 mg/kg
Pyreeni 8,1 mg/kg
Bentso[a]antraseeni 11 mag/kg
Kryseeni 12 mg/kg
Bentso(b)fluoranteeni 6,1 mg/kg
Bentso(k)fluoranteeni 2,6 mg/kg
Bentso(a)pyreeni 14 mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 6,0 mg/kg
Dibentso(a,h)antraseeni 12 mg/kg
Bentso(ghi)peryleeni 10 mg/kg
Maaritettyjen PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus 92 mg/kg

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 407825
27.02.2020

Tulosten tarkastelu

Jos pitoisuus on jaanyt alle maaritysrajan, tulostaulukkoon on merkitty maaritysraja ja sen
eteen pienempi kuin -merkki (<).

Yleista kivihiilitervasta, bitumista ja PAH-yhdisteista:

Kivihiilitervasta valmistetut tuotteet sisdltavat satoja orgaanisia yhdisteitd, joista haitallisimpia
ovat sydpaa ja perimd@muutoksia aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-
yhdisteet. Vesieristeina on kaytetty erilaisia kivihiilitervaan perustuvia tuotteita, éljypohjaisia
bitumeja seka bitumin ja kivihiilitervatuotteiden seoksia. Yksittdisten PAH-yhdisteiden pitoisuus
kivihiilitervatuotteissa, mm. kreosoottieristeessa, saattaa olla yli 1000 mg/kg. Myods bitumit
voivat sisaltéd PAH-yhdisteita, kuitenkin selvasti vahemman kuin kivihiilitervaan perustuvat
valmisteet.

Jos PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus on yli 200 mg/kg, toimitetaan tallainen jate yleensa
ongelmajdtelaitokselle. Lisatietoa PAH-yhdisteita sisaltdvista rakennusmateriaaleista on esitetty
RT-kortissa: RT 20-11160, Haitta- ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet.(2014)

Tydministerion paattksesséa (838/1993) PAH-yhdisteet luokitellaan sydpéasairauden vaaraa
aiheuttaviksi aineiksi, lisdksi PAH-yhdisteita sisdltavat materiaalit saattavat aiheuttaa ihon ja
silmien arsytystd, punotusta ja valoherkistymista. Sydpdasairauden vaaraa aiheuttavina aineina
PAH-yhdisteet luokitellaan myds perimalle, sikidlle ja lisddntymiselle vaaraa aiheuttaviksi
tekijoiksi. Raskaana olevia ei tule kayttaa tyéhon, jossa altistutaan syopavaaraa aiheuttaville
kemikaaleille.

PAH-yhdisteitd sisaltdvid materiaaleja kasiteltdessa on kiinnitettava erityistd huomiota ihon
suojaamiseen. On syyta varmistua siita, ettd suojakasineet antavat riittdvan suojan kasien
kautta tapahtuvalta altistumiselta koska samannimisesta materiaalista valmistetuissa
suojakésineissé saattaa olla valmistajakohtaisia eroja. Késineet on vaihdettava riittdvan usein
ja sisdpuolelta likaantuneet kdsineet heti kun likaantuminen huomataan. Kehon muiden
alueiden suojaaminen on myds tarkeda.

Iho ja erityisesti kadet on pestdva hyvin tauoille I1ahdettaessa ja tydvuoron lopussa.
Suojavaatetus: suoja-asu, kengat, kasineet ja paahineet on tyévuoron paattyessa syytd jattaa
niille varattuihin tiloihin, jotta ulkopuoliset henkilét eivat altistuisi materiaalin siséltamille
kemikaaleille. Alueella, jossa materiaalia kasitelladn, ei saa sydda, juoda tai tupakoida.
Tupakointi tydvuoron aikana lisaa altistumista PAH-yhdisteille.

Materiaalin pélyamista tulee valttaa. Tarvittaessa suosittelemme kaytettavaksi kokonaamarilla
ja puhaltimella varustettua tehokkuusluokan TM3A2P SL R suodatinsuocjainta.

Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purkamisesta on olemassa Ratu-ohjekortti 82-0381. Tietoa
aiheesta I6ytyy myds internetistéd esimerkiksi hakukoneen avulla: Vaarallisten aineiden
poistamisen turvalliset tydmenetelmat
(https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/10879/trt5sjohannesm.pdf ?
sequence=1).

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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TYOTERVEYSLAITOS ANALYYSIVASTAUS
Tilaus: 407825
27.02.2020

Tyoterveyslaitos Laboratoriotoiminta on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T0O13 , SFS-EN ISO/IEC 17025.
Naytteenottoa ei ole akkreditoitu.

Tydymparistdlaboratoriot

v _.L_.\_ | o Attt WL ) X
Outi Kammonen Laura Harvilahti
asiantuntija laboratorioanalyytikko
Helsinki Helsinki

Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteitd. Tamdn lausunnon osittainen julkaiseminen
on sallittu vain Tyoterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos
PL 40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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LIITE 7. Materiaalindaytteen mikrobianalyysi gPCR-menetelmalla, Tyoterveyslaitos, 1.4.2020
Analyysivastaus
409454 1(2)
Tydterveyslaitos MR20-00392
1.4,2020
N
Drytec Oy Ab ifﬁ&ﬁé
Minna Kempe s
Varastokatu 4 m
65100 VAASA ?
FINAS
TO13 (EN ISONEC 17026)
Materiaalindytteen mikrobianalyysi qPCR-menetelmalld
Naytteenottaja: Minna Kempe
Naytteenottopaikka: Tuovilan koulun saneeraus
Naytteenottopdivamaara: 24.3.2020
Vastaanottopdivamaarad: 26.3.2020
Naytemadra: 3 kpl
Analyysimenetelma: Materiaalindytteen molekyylibiologinen analysointi (MIKROB-TY-081 ja
MIKROB-TY-082).
Kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktiotekniikka (gPCR), tiettyjen
mikrobien maaré yksikosséa soluekvivalenttia/g (se/g). Sisdinen
menetelma.
- Homeiden ja hiivojen kokonaismaara (Homeet ja hiivat)
- Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen seka Paecilomyces variotii-lajin
madra (PenAsp)
- Streptomyces-bakteerisuvun edustajien méaara (Streptomyces)
Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
TO013, SFS ISO/IEC 17025.
M3dritysraja: Homeet ja hiivat PenAsp Streptomyces
3600 se/g 6800 se/g 3200 se/g
Tutkitut ndytteet Tulosten tulkinta
1. Vanha ulkoseind, huone 06, sisempi villa muovin vieresta epéily mikrobikasvusta
2. Ulkoseind, huone 6, sisdankaynnistd vasempi seind, villa ei mikrobikasvua
koolauksen paalta
3. Ulkoseind, 06 kylpyhuone, koolauksen pdélta ulompi villa selvd mikrobikasvu
Tulokset koskevat vastaanotettuja ndytteits. TEmén analyysi i osittainen j on sallittu vain TySterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella, ©Tydterveysiaitos
Tytiterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554

Varastokatu 4, 65100 Vaasa

(+358) 06 318 7850
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

409454 2(2)

MB20-00392
Analyysitulos:
Néyte |Sienet Bakteerit

(soluekvivalenttia/q) (soluekvivalenttia/q) (soluekvivalenttia/g)

Tn Homeet ja hiivat 47 000 | PenAsp 57 000 | Streptomyces -
2. Homeet ja hiivat 16 000 | PenAsp 15 000 | Streptomyces -
3. Homeet ja hiivat 1 600 000 | PenAsp 3 200 000 | streptomyces -

- = pitoisuus alle méaritysrajan

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen qPCR-analyysin tuloksen tulkinta perustuu laboratorion sisdiseen laimennossarjaviljelyn
ja qPCR-menetelmin véliseen vertailuaineistoon, jonka perusteella qPCR-tuloksille on mééritetty raja-arvot.
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa (selva mikrobikasvu) eli gPCR-
analyysin tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteen sienten tai
Streptomyces-bakteerisuvun pitoisuudet ylittdvét raja-arvot mittausep@varmuus vahennettynd. Analyysin
mittausep&varmuus on laskettu kdyttden globaalia menetelmaa (ISO/TS 19036:2006) soveltuvin osin
hyvéksi. Mittausepdvarmuuslaskelmat ovat pyynndsta nahtavilla laboratoriossa.

Raja-arvot analyyseille ovat: Homeet ja hiivat 300 000 se/g, PenAsp 100 000 se/g ja Streptomyces 2 000
se/g. gPCR-analyysin tulos voi viitata mikrobikasvuun (epdily mikrobikasvusta) silloin, kun pitoisuudet eivat
ylita raja-arvoja, mutta ovat selvasti kohonneet tai ndytteessd esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Streptomyces). Pienten soluekvivalenttipitoisuuksien esiintyminen nadytteessa on kuitenkin
normaalia. gPCR-menetelmé ei edellytd mikrobien elinkykya kuten viljely, jolloin esimerkiksi vanha vaurio
voi tulla paremmin esille.

Tyéymparistolaboratoriot

F{ If1 v /“
R > Gk
i ™ Vi (ieon—
Maija Kirsi Virpi Turunen
tuotepdallikkd laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteitd. Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain TySterveysiaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella. ©@Tydter

Tydterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.tt.fi

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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LIITE 8. Resultatredovisning av kemiska analyser, Eurofins Pegasuslab, 9.4.2020

oa . SWEDA
= G
= eurofins gl
EpyTE
Pegasuslab
Provsvar till Faktura till
DryTec OY DryTec OY
Minna Kempe Fakturamottagare
Magasingatan 4 Magasingatan 4
651 00 FI-VAASA 651 00 FI-VAASA

RESULTATREDOVISNING AV KEMISKA ANALYSER

Denna rapport med bilagor far endast dterges i sin helbet om inte wifirdande laboratorinm i firvag skriftlisen godkdant annat.

Resultat i denna rapport avser endast de prover som analyserats.

Objekt # 144 Toby skola, sanering

Provnummer (2 st) 177-2020-04070707 - 177-2020-04070708
Ansvarig provtagare # Minna Kempe

Provtagningsdatum # 2020-03-26

Ankomst till laboratoriet 2020-04-03

Analysdatum 2020-04-03

Analysansvarig Eurofins Pegasuslab AB
Uppdragsnummer EUSEUP-00075396

Denna analysrapport ir elektroniskt signerad.
Asa Sisell, Kemiingenjér 2020-04-09 Rapportkod: AR-20-LU-004230-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 1 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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4% eurofins

Pegasuslab
Resultatsammanstallning
Tolkningar och bedémningar omfattas inte av ackrediteringen.
Objekt #: 144 Toby skola, sanering

177-2020-04070707. 1. Rum 11, 5-15. Avjamningsmassa. Betongprofil

Bedémning: Avvikande
177-2020-04070708. 2. Rum 10, 5-15. Avjamningsmassa. Betongprofil

Bedémning: Avvikande
Provkommentarer

177-2020-04070707. 1. Rum 11, 5-15. Avjamningsmassa. Betongprofil
I detta prov fimns det en hégre halt av 1-butanol dn férvintat.

177-2020-04070708. 2. Rum 10, 5-15. Avjaimningsmassa. Betongprofil
I detta prov finns det en hégre halt av 1-butanol dn forvintat.

Hégre halt dn férvintat av 1-butanol indikerar att alkalisk fukt har orsakat kemisk nedbrytning av
plastmatta och/eller limskikt.

Denna analysrapport idr elektroniskt signerad.
Asa Sisell, Kemiingenjér 2020-04-09 Rapportkod: AR-20-LU-004230-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 2 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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Pegasuslab
Analysresultat
Betongprofil (Internal Method PSKO08) (LU?)
Objekt #: 144 Toby skola, sanering

Provnr Provmirkning #

48

1-butanol (ug/g) 2-etyl-1-hexanol (ng/g)

177-2020-04070707 1. Rum 11, 5-15. Avjimningsmassa
177-2020-04070708 2. Rum 10, 5-15. Avjimningsmassa

Denna analysrapport ir elektroniskt signerad.
Asa Sisell, Kemiingenjér 2020-04-09

Eurofins Pegasuslab AB

3.7 3.9
9.9 38

Rapportkod: AR-20-LU-004230-01

Sid3 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850

FO-nummer 20865554
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4% eurofins ‘

Pegasuslab

ANSVAR

Eurofins Pegasuslab AB ansvarar fér provets hantering fran ankomsten till laboratoriet till dess att
provsvaret dr klart, skickat till kund och arkiverat. Eurofins Pegasuslab AB ansvarar inte f6r provets
hantering vid provtagning och transport till laboratoriet.

Ténk pa att provsvaret endast avser det insinda provet. Atgéirder bér alltid planeras tillsammans med
en byggnadstekniskt kunnig person som kan sitta resultatet 1 sitt ritta sammanhang,

'Utférande laboratorium LU=Eurofins Pegasuslab AB

# Kunduppgift/baseras pa uppgift fran kund

Utékad mitosdkerhet (95% konfidensintervall) och kemiska ackrediterade analysresultat

Betongprofil-analys ,\(I;Li‘t)o.
//0

2-Etyl-1-hexanol 25

1-Butanol 25

Denna analysrapport ir elektroniskt signerad.
Asa Sisell, Kemiingenjér 2020-04-09 Rapportkod: AR-20-LU-004230-01

Eurofins Pegasuslab AB Sid 4 av 4

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.eurofins.se

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850
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LIITE 9 Materiaalindytteen mikrobianalyysi gPCR-menetelmalla, Tyoterveyslaitos, 20.4.2020
Analyysivastaus
410167 1(2)
Tydterveyslaitos i
20.4.2020
P
Drytec Oy Ab SN
Minna Kempe b3
Varastokatu 4 o
65100 VAASA
Finnish Accreditation Service
TO13 (EN ISONEC 17025)
Materiaaliniytteen mikrobianalyysi gqPCR-menetelmalla
Naytteenottaja: Minna Kempe
Naytteenottopaikka: Tuovilan koulu saneeraus
Ndytteenottopdivamaara: 9.4.2020
Vastaanottopdivamaara: 16.4,2020
Naytemaara: 4  kpl
Analyysimenetelma: Materiaalindytteen molekyylibiologinen analysointi (MIKROB-TY-081 ja
MIKROB-TY-082).
Kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktiotekniikka (gPCR), tiettyjen
mikrobien maara yksikdsséd soluekvivalenttia/g (se/g). Sisdinen
menetelma.
- Homeiden ja hiivojen kokonaismaara (Homeet ja hiivat)
- Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen sekd Paecilomyces variotii-lajin
madara (PenAsp)
- Streptomyces-bakteerisuvun edustajien maéra (Streptomyces)
Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia. Finas testauslaboratorio
T013, SFS ISO/IEC 17025.
Madritysraja: Homeet ja hiivat PenAsp Streptomyces
MB20-00465-1 360 se/g 680 se/g 320 se/g
MB20-00465-2 3600 se/g 6800 se/g 3200 se/g
MB20-00465-3 3600 se/g 6800 se/g 3200 se/qg
MB20-00465-4 360 se/g 680 se/g 320 se/g
Tutkit Sytt Tulosten tulkint
1. Huone 06, ulkoseind, tuulensuojalevy 0,20 m ei mikrobikasvua
2. Huone 06, ulkoseind, villa 1,20 m selvd mikrobikasvu
3. WC, ulkoseind, villa 1,20 m selvd mikrobikasvu
4, WC, ulkoseina, tuulensuojalevy 0,20 m selva mikrobikasvu
Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteits. TAmén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan p lla, ©Tydtervey
Tybterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttlfi
Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi FO-nummer 20865554

(+358) 06 318 7850
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Tuovilan koulu
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

Drytec Oy Ab / Contec
Varastokatu 4, 65100 Vaasa

410167 2 (2)

MB20-00465
Analyysitulos:
N&yte |Sienet o Bakteerit

(soluekvivalenttia/q) (soluekvivalenttia/g) (soluekvivalenttia/g)

|1, |Homeet ja hiivat 19 000 | PenAsp B 22 000 | Streptomyces B
2, Homeet ja hiivat 520 000 | PenAsp - | Streptomyces .
3. Homeet ja hiivat 610 000 | PenAsp 15 000 | Streptomyces -
4, Homeet ja hiivat 1 200 000 | PenAsp 170 000 | Streptomyces 320

- = pitoisuus alle maaritysrajan

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen qPCR-analyysin tuloksen tulkinta perustuu laboratorion sisdiseen laimennossarjaviljelyn
ja gPCR-menetelm&n viliseen vertailuaineistoon, jonka perusteella gPCR-tuloksille on maaritetty raja-arvot.
Rakennusmateriaalindytteessa voidaan katsca esiintyvan mikrobikasvustoa (selva mikrobikasvu) eli gPCR-
analyysin tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteen sienten tai
Streptomyces-bakteerisuvun pitoisuudet ylittdvat raja-arvot mittausepdvarmuus vahennettyna. Analyysin
mittausepdvarmuus on laskettu kdyttden globaalia menetelmé&a (ISO/TS 19036:2006) soveltuvin osin
hyvaksi. Mittausepavarmuuslaskelmat ovat pyynnosta nahtavilld laboratoriossa.

Raja-arvot analyyseille ovat: Homeet ja hiivat 300 000 se/g, PenAsp 100 000 se/g ja Streptomyces 2 000
se/g. qPCR-analyysin tulos voi viitata mikrobikasvuun (epéily mikrobikasvusta) silloin, kun pitoisuudet eivat
ylitd raja-arvoja, mutta ovat selvdsti kohonneet tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Streptomyces). Pienten soluekvivalenttipitoisuuksien esiintyminen naytteessa on kuitenkin
normaalia. gPCR-menetelma ei edellytd mikrobien elinkykya kuten viljely, jolloin esimerkiksi vanha vaurio
voi tulla paremmin esille.

Tyoymparistélaboratoriot

lon A U Elrsn  [fploso

Viivi Ahonen Eliisa Moisio
mikrobiologi laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vastaanotettuja naytteits, Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan perusteella. ©@Tyéterveyslaitos

Tydterveyslaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh, 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www ttl.fi

contec-consulting.fi FO-nummer 20865554

(+358) 06 318 7850
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LIITE 10 Materiaalindaytteen mikrobianalyysi gqPCR-menetelmalla, Tydterveyslaitos, 5.5.2020

."Q.T

yoterveyslaitos

Drytec Oy Ab
Minna Kempe
Varastokatu 4
65100 VAASA

Analyysivastaus

410588 1(3)
MB20-00517
05.05.2020
&
Flwﬂlwﬁhg

T3 (EN ISOUEC 17025)

Materiaalindytteen mikrobianalyysi qPCR-menetelmalla

Naytteenottaja: Minna Kempe
Naytteenottopaikka: Tuovilan koulu, saneeraus
Ndytteenottopdivamadra: 28.04.2020
Vastaanottopadivamaara: 30.04.2020
Naytemaira: 7  kpl
Analyysimenetelma: Materiaalindytteen molekyylibiologinen analysointi (MIKROB-TY-081 ja
MIKROB-TY-082).
Kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktiotekniikka (qQPCR), tiettyjen
mikrobien maara yksikossa soluekvivalenttia/g (se/g). Siséinen
menetelma.
- Homeiden ja hiivojen kokonaismaara (Homeet ja hiivat)
- Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen sekd Paecilomyces variotii-lajin
maara (PenAsp)
- Streptomyces-bakteerisuvun edustajien maara (Streptomyces)
Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysid. Finas testauslaboratorio
TO13, SFS 1SO/IEC 17025.
Madritysraja: Homeet ja hiivat PenAsp Streptomyces
MB20-00517-17 3600 se/g 6800 se/g 3200 se/g
MB20-00517-18 360 se/g 680 se/g 320 sefg
MB20-00517-19 3600 se/g 6800 se/g 3200 se/g
MB20-00517-20 360 se/g 680 se/g 320 se/g
MB20-00517-21 3600 se/g 6800 se/g 3200 se/g
MB20-00517-22 3600 se/g 6800 se/g 3200 se/g
MB20-00517-23 3600 se/g 6800 se/g 3200 se/g
Tulokset kosk ja ndytteitd. Tdman analyysivastau ittalnen ji i on sallittu vain Tybterveyslaitoksen antaman kirjallisen
luvan p Ia. ©Tybterveystai
Tybterveysiaitos

70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi

Drytec Oy Ab / Contec
Varastokatu 4, 65100 Vaasa

contec-consulting.fi FO-nummer 20865554

(+358) 06 318 7850
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Tytterveyslaitos Analyysivastaus

410588
MB20-00517

Tutkitut ndytteet

17.
18.
19,
20,
21,
22,
23.

Huone 32, ulkoseind, villa 1,20

Huone 32, ulkoseind, tuulensuocjalevy 1,20
Huone 32, ulkoseind, villa 1,20

Huone 32, ulkoseind, tuulensuojalevy 1,20
Ruokasali, valiseina, villa 1,20

Ruokasali, véliseing, villa 1,20

Kaytdva, véliseind, villa 1,20

Tulokset kosh st ndy 4. Tdman analyys
luvan perusteella. ©Tybterveyslaltos

Tybterveyslaitos
70032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fl

Drytec Oy Ab / Contec contec-consulting.fi
Varastokatu 4, 65100 Vaasa (+358) 06 318 7850

53

2(3)

Tulosten tulkinta
epdily mikrobikasvusta
selvd mikrobikasvu
epdily mikrobikasvusta
selvd mikrobikasvu
epdily mikrobikasvusta
epdily mikrobikasvusta
ei mikrobikasvua

on sallittu vain Ty&terveysiaitoksen antaman kirjallisen

FO-nummer 20865554
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus

410588 3(3)

MB20-00517
Analyysitulos:
Nayte |Sienet Bakteerit

(soluekvivalenttia/qg) (soluekvivalenttia/q) (soluekvivalenttia/q)

17. Homeet ja hiivat 320 000 | PenAsp 11 000 | Streptomyces -
| 18. Homeet ja hiivat 500 DOO | PenAsp 190 000 | Streptomyces -
19, Homeet ja hiivat 270 000 | PenAsp 15 000 | Streptomyces -
20. Homeet ja hiivat 1 900 000 | PenAsp 92 000 | Streptomyces -
21, Homeet ja hiivat 280 000 | PenAsp 15 000 | Streptomyces -
224 Homeet ja hiivat 250 000 | PenAsp - | Streptomyces -
23. Homeet ja hiivat 61 000 | PenAsp 8 300 | Streptomyces =

- = pitoisuus alle maaritysrajan

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen gPCR-analyysin tuloksen tulkinta perustuu laboratorion sisdiseen laimennossarjaviljelyn
ja qPCR-menetelmaén véliseen vertailuaineistoon, jonka perusteella gPCR-tuloksille on maaritetty raja-arvot.
Rakennusmateriaalindytteessé voidaan katsoa esiintyvan mikrobikasvustoa (selvd mikrobikasvu) eli gPCR-
analyysin tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen, mikdli materiaalindytteen sienten tai
Streptomyces-bakteerisuvun pitoisuudet ylittdvat raja-arvot mittausepdvarmuus véhennettynd. Analyysin
mittausepavarmuus on laskettu kadyttden globaalia menetelmé&a (1SO/TS 19036:2006) soveltuvin osin
hywvaksi. Mittausepavarmuuslaskelmat ovat pyynnostd nahtavilla laboratoriossa.

Raja-arvot analyyseille ovat: Homeet ja hiivat 300 000 se/g, PenAsp 100 000 se/g ja Streptomyces 2 000
se/g. gPCR-analyysin tulos voi viitata mikrobikasvuun (epadily mikrobikasvusta) silloin, kun pitoisuudet eivat
ylita raja-arvoja, mutta ovat selvasti kohonneet tai ndytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Streptomyces). Pienten soluekvivalenttipitoisuuksien esiintyminen naytteessa on kuitenkin
normaalia. gPCR-menetelma ei edellytd mikrobien elinkykya kuten viljely, jolloin esimerkiksi vanha vaurio
voi tulla paremmin esille.
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